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Hoje em dia, os equipamentos instalados de refrigeragéo e ar condicionado em sua grande maioria
utilizam:

Refrigerantes: Clorofluorcarbonos (CFCs) ou Hidroclorofluorcarbonos (HCFCs) com 6leos: mineral,
semi-sintético, e Hidrofluorcarbonos (HFC) com éleo sintético (POE Poliol Ester).

Os HFCs com 6leo POE tem elementos quimicos diferentes de seus antecessores CFCs e HFCs
com 6leo mineral. Essencialmente os refrigerantes atuais sdo mais estaveis do que os refrigerantes
anteriores. Os 6leos novos sao mais afetados pelos contaminantes e altamente higroscopico (alta
absorgcao de agua).

Absorcgao de agua pelo 6leo

Absorcion de agua por el aceite
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O dleo sintético € 40 vezes mais higroscopio (absorve agua) do que o 6leo mineral.

OLEO SINTETICO (POE)
E obtido por uma reagéo quimica (esterificagdo):
ALCOOL + ACIDO ORGANICO— POE + AGUA

Removendo a 4gua obtém-se o 6leo Poliol Ester (POE).
Com alta viscosidade, baixa volatilidade e maior resisténcia ao envelhecimento, com melhores
propriedades em relagdo ao 6leo mineral. Esta condi¢cao é verdadeira quando o 6leo € puro.

OLEO MINERAL
E obtido pela destilagao do petréleo cru + aditivos, que s&o substancias misturadas ao 6leo

base para atingir propriedades de lubrificacdo tecnicamente necessarias, reforcar as
propriedades positivas e eliminar ou minimizar propriedades indesejaveis.

OLEO SEMI-SINTETICO

E obtido pela mistura de um 6leo mineral com um éleo sintético, buscando reunir as melhores
propriedades de cada um visando redugéo do custo.
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FORMAGAO DE ACIDOS

O 6leo POE com agua ocorre a hidrolise, inverso da esterificacdo (condi¢gao: > 2000 ppm
HQO + temperaturas elevadas):

AGUA + POE— ACIDO ORGANICO + ALCOOL

ACIDOS ORGANICOS NOS OLEOS: MINERAL / SINTETICO / SEMI-SINTETICO

Sao formados pela decomposi¢cao do 6leo mais temperaturas elevadas, com caracteristicas de:

- Ser soluvel no éleo;
- N&o se vaporizar permanecendo no 6leo;
- Serem fracos (acido oleico).

ACIDOS INORGANICOS NO REFRIGERANTE

Séao formados pela decomposi¢ao do refrigerante por hidrolise (agua + temperaturas elevadas) com
caracteristicas de:

- Serem apenas ligeiramente soluveis no 6leo.

- Se vaporizarem e portanto circulam no circuito com o refrigerante.
- Serem fortes (acido cloridrico).

- Serem corrosivos e reativos (acido cloridrico e acido fluoridrico)

- Atacarem o verniz do fio de cobre (queima do compressor).

TESTE DE ACIDEZ DO OLEO
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Os novos refrigerantes / 6leos sintéticos sao excelentes solventes. O resultado € que os
contaminantes que eram deixados pelos refrigerantes anteriores ( CFCs e HCFCs) / 6leo
mineral agora sao removidos pelos HFCs / POE .

A mistura refrigerante / 6leo contendo agentes contaminantes que entraram no circuito
indesejadamente / acidentalmente. Agua, ar (ndo condensaveis), particulas sélidas (cobre,
ferro, fosfatos, fluxos de solda, limalha e etc) ao operar em regimes inadequados e falhos sob
temperaturas elevadas reagira quimicamente. O agente oxidante sera catalizado pelas
particulas de cobre acelerando a decomposi¢ao da mistura. Esta mistura em presencga de agua
formara agentes acidos, a forte acumulacao destes agentes formara a BORRA

Pagina 2/3
www.racbrasil.com



SILD - LITERATURA RAC

BRASIL

A Borra nao é dispersa no 6leo.
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Acido e Borra

(Acido y BORRA)

A concentracao de acidos inorganicos preso no 6leo € maior do que a quantidade que seria
simplesmente dissolvida (lembrar, a solubilidade para acido inorganico é baixa). Este aumento
de concentragao do acido € uma combinacao de:

- Acido dissolvido na umidade presente no 6leo;

- Acido adsorvido nas particulas sélidas (superficie dura) presentes no 6leo;
- Devida a formacgéo de espuma;

- Acido dissolvido no éleo.

O acido inorganico € mais prejudicial (mais forte, mais reativo e corrosivo) ao circuito do que
0 organico.

Nesta situacéo o refrigerante e o 6leo estdo contaminados. Estes contaminantes devem ser
removidos internamente do circuito (compressor / tubulagdo / componentes) por filtragem /
adsorcao antes que a falha ocorra (queima, quebra e etc).
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